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10 Lichtempf indliche Sensoreinheit . insbesondere zutn 

automat is Chen Schalten von Beleuchtuncrseinrichtunaen 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einer lichtempf indlichen 

Sensoreinheit, insbesondere zum automat ischen Schalten von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen, nach Gattung des 
Anspruchs 1 . 


20 Eine solche Sensoreinheit ist durch die DE 195 23 262.3 

bekannt, die einen Globalsensor und einen Richtungssensor 
umfafit, durch welche die Lichtverhaltnisse auSerhalb des 
Fahrzeugs erfaSt werden. Die Sensoreinheit ist mit der . 
Auswerteeinrichtung verbunden, in der aus den Signalen der 
Sensoreinheit ermittelt wird, ob bei den aktuell 
vorliegenden Lichtverhaltnissen in der Umgebung des 
Fahrzeugs eine Anderiing des Schaltzustandes der 

Sensoreinheit laSt zwar eine automat ische Schaltung der 
30 Beleuchtungseinrichtungen zu, j edoch umfaSt sie durch die 

Global- und Richtungssensorik relativ viele Teile, was 
erhebliche Kosten sowie eine aufwendige Justage verursacht . 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Einrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daS durch die Integration von 
5 Global- und Richtungssensorik eine einfache, kompakte, 

robuste, leicht zu montierende und praktisch justagefreie 
Sensoreinheit zur Verfiigung steht. Dazu umfaSt die 
Einrichtung nur eine minimale Anzahl von Bauteilen was eine 
einfache und kostengiinstige Produktion bei erweiterter 
10 Funktionalitat ermdglicht. Da auf Windschutzscheiben von 

^^^^^ Kraftfahrzeugen die GroSe sichtbehindernder Komponenten 
^^^^ gering gehalten werden soli, erweisen sich die geringen 
^^^^ Abmessungen welche durch die Integration von Global- und 

Richtungssensorik moglich sind, als weiterer groSer Vorteil 

15 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Merkmale sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der Sensoreinheit nach dem 
Hauptanspruch mdglich. 

20 Dadurch, dafi mindestens drei Sensoren Licht aus 

vorbestimmten Richtungen detektieren, wird ein weiter 
Bereich vor dem Fahrzeug erf aSt . Wenn mindestens ein Sensor 
in Fahrtrichtung sowie die beiden weiteren Sensoren 
beidseitig urn einen Winkel a aus der Fahrtrichtung 
herausgeschwenkten Winkel angeordnet sind ergibt sich vor 
dem Fahrzeug ein breiter Erf assungskegel , so daS auch 
TMnneleinfahrten, die noch nicht in Fahrtrichtung liegen, 
orfafiti % . Tordon wntA riin Bfil anrhtnng'BPi nri rhtnng pn1-qprpnTlPnri 
gesteuert werden kann. 

30 

Weisen die Richtungssensoren linsenartige Elemente auf, 
welche auch ineinander iibergehen konnen, kann der 
Erfassungskegel individuell auf die Wiinsche des 
Fahrzeugherstellers abgestimmt werden. 
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Durch die Integration des Lichtleitkorpers der Sensoreinheit 
in einen Lichtleitkorper einer Regensensoreinrichtung konnen 
weitere Bauteile eingespart warden und die Anzahl der 
sichtbehindernden Komponenten auf der Winds chut zscheibe noch 
5 weiter reduziert werden, insbesondere dann wenn der 

Lichtleitkorper in einem mehrkomponentigen 
SpritzguSverf ahren zusammen mit dem Lichtleitkorper des 
Regensensors iind dem Koppelmedium hergestellt ist . 

10 Zeichnung 

^^^^^^ Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in den Figuren 1 

^^^^ xind 2 dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 

naher erlautert . Es zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch eine 

15 erf indungsgemaj^e Sensoreinheit sowie 

Fig. 2 eine Darstellung der Sensoreinheit integriert in 
einen Lichtleitkorper eines Regensensors in perspektivischer 
Darstellung . 

20 Beschreibung des Ausfuhrungsbei spiels 

Fig. 1 zeigt eine erf indungsgem§.lSe Sensoreinheit 10, welche 
auf einer Scheibe 11, insbesondere einer Windschutzscheibe 
eines Kraft fahrzeuges angebracht ist . Die Sensoreinheit 10 
besteht aus mehreren Sensoren 12, wobei jeder Sensor 12 ein 
Sensorelement 13 und ein Lichtleitelement 14,14a umf afit . 
Hier jedoch benutzen zwei Lichtleitelemente 14 gemeinsam ein 

gai-ipr^-K-QlomoT-.t- HaR qif^h Ht-^^H 1 1 nh^(qmpf indl iche 

Sensorelemente 13 mit vier Lichtleitelementen 14 und 14a 
ergeben. Der Lichtleitkorper, auf dem die Lichtleitelemente 
14,14a aufgebracht sind besteht aus einer zumindest 
teilweise lichtdurchlassigen Platte die zylindrische 
Ausformungen aufweist, welche mit linsenf ormigen Rundungen 
abgeschlossen sind. Diese zylindrischen Ausformungen bilden 
mit den linsenf ormigen Rundungen jeweils ein 
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Lichtleitelement 14,14a. Tritt paralleles Licht entlang der 
Mittelachse der zylindrischen Ausf ormungen durch die 
linsenformigen Rundungen, ergibt sich ein Brennpunkt f der 
eine Brennweite des Lichtleitelements 14,14a 
5 charakterisiert . 

Die Sensorelemente 13 sind jeweils zwischen den Brennpunkten 
f der Lichtleitelemente 14 sowie den Lichtleitelement en 14 
selbst angeordnet. Dadurch ergeben sich in Fahrtrichtung 
10 nach vorne gerichtete Lichterf assungskegel" welche eine 

Detektion in vorbestimmten Richtungen zulassen. Uber den 
Abstand zwischen den Brennpunkten f des jeweils zugehorigen 
Lichtleitelements 14 und den lichtempf indlichen 
Sensorelementen 13 kann der Of f nxingswinkel des 
15 Lichterfass\ingskegels eingestellt werden. 

Eine Auswerteeinrichtxing 15 steuert das Schalten einer 
Beleuchtungseinrichtung 16 in Abhangigkeit der Signale von 
den Sensorelementen 13 . Die Sensorelemente 13 konnen 
20 gemeinsam auf einer Platine 17 aufgebracht sein und sind 

vorzugsweise so ausgelegt, daS sie Tageslicht und Kunstlicht 
unterscheiden konnen, urn ein Abschalten durch die 
Kunstlichtbeleuchtung. beispielsweise in einem Tunnel, zu 
verhindern. Dies kann durch geeignete Wahl des 
Sensitivitatsbereichs der Sensorelemente 13 bewirkt werden. 
Es ist auch moglich den Sensitivitatsbereich so zu wahlen, 
daS bestimmte Spektralbereiche oder charakteristische 

T^^-i^r, -K o -iop-ioiow^-ioo ^ron r,?.sentTadunq5lampen, erkannt 

werden und so eine Steuerung von Fern- und Abblendlicht bei 
3 0 einem Kraf tf ahrzeug ermoglicht wird. 

Neben dieser Richtungssensorik ist mindestens ein 
Lichtleitelement 14a nicht notwendigerweise in Fahrtrichtung 
nach vorne ausgerichtet . Der Lichterf assungskegel dieses 
3 5 mindestens einen Lichtleitelements 14a weist einen sehr 
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grofien Of f nimgswinkel auf und erfaSt die globalen 
Lichtverhaltnisse auSerhalb des Fahrzeugs . 

Samtliche Lichtleitelemente 14,14a, insbesondere die 
Sensoren die der Richtungssensorik und der Globalsensorik, 
sind zu einem Lichtleitkorper 18 einstiickig verbunden. 
Dieser Lichtleitkorper 18 kann beispielsweise als 
SpritzguSteil aus einem klarsichtigen oder UV durchlassigen 
Kunststoff hergestellt sein. Ebenso ist es moglich den 
Lichtleitkorper 18 aus einem gefSrbten oder beschichteten 
Kunststoff herzustellen, welcher eine eventuell gewiinschte 
Filterwirkung zur Beeinf lussung des Sensitivitatsbereichs 
des Sensors beinhaltet , Dieser Lichtleitkorper wird liber ein 
Kopp el medium 19, beispielsweise ein Silikonkissen, auf die 
Scheibe gedruckt . Das Koppelmedium 19 verhindert 
Luf teinschlusse zwischen Scheibe 11 und Lichtleitkorper 18, 
die eine unerwiinschte Streuung verursachen wiirden. Es ist 
ferner moglich das Koppelmedium 19 in einem Mehrkomponenten- 
SpritzguSverf ahren direkt bei der Hers tel lung des 
Lichtleitkdrpers 18 auf demselben auf z\ibringen. 
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Anspriiche 



10 1. Lichtempf indliche Sensoreinheit (10), insbesondere zum 
automat is Chen Schalten von Beleuchtungseinrichtungen, 
vorzugsweise von Kraf tf ahrzeugen, welche mindestens zwei 
lichtempf indliche Sensoren (12) umfaSt, denen 
Lichtleitelemente (14,14a) zugeordnet sind, die eine 
15 vorbestimmbare Empf angscharakteristik aufweisen, wobei 

mindestens ein erster Sensor (12) die globalen 
Lichtverhaitnisse, iind mindestens ein zweiter Sensor (12) die 
Lichtverhaltnisse in vorbestimmten Richtungen detektieren, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die den Sensoren (12) 
20 zugeordneten Lichtleitelemente (14,14a) zu einem 

Lichtleitkorper (18) einstiickig verbunden sind. 


2. Sensoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
^^fl^^ mindestens drei Sensoren (12) Licht aus vorbestimmten 

^^^^P Richtungen detektieren. 

3. Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 

vorbestimmter Richtung in Fahrtrichtung eines Fahrzeugs 
3 0 ausgerichtet ist . 

4. Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daS mindestens ein Sensor (12), der die 
Lichtverhaltnisse in vorbestimmter Richtung detektiert, mit 
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einer Geraden in Fahrtrichtung eines Fahrzeuges, einen Winkel 
a einschlieEt . 


5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
5 daS zwei Sensoren (12) beidseitig je einen Winkel a mit einer 

in Fahrtrichtung weisenden Geraden einschlieSen und ein 
gemeinsames lichtempf indliches Sens ore lement (13) aufweisen. 

Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Lichtleitelemente (14,14a) ineinander 
ubergehen . 

Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Lichterf assungskegel der 
Lichtleitelemente (14,14a) uberlappt sind. 



1 


8. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Sensorelemente (13) als 
Tages- und Kunstlicht unterscheidende Sensorelemente (13) 

20 ausgebildet sind. 

9. Sensoreinricht\ing nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Auswerteeinrichtung (15) als 

y Tages- und Kunstlicht unterscheidende Auswerteeinrichtung 
f (15) ausgebildet ist . 

10. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
H;=.H^i-rr-Tn g.=Vor.r. ^o-i oV.r>^i- HaR Hp>r- T.T r!ht le i tkomer (17) in einen 

Lichtleitkorper einer Regensensoreinrichtung integriert ist. 

30 

11. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Lichtleitkorper (17) in einem Mehrkomponenten- 
Spritzgufiverf ahren, insbesondere zusammen mit dem 
Lichtleitkorper des Regensensors und einem Koppelmedium, 

35 hergestellt ist. 
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